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Specifika zkusebnictvi v oblasti
automobilového prumyslu

* nejsou témeér vyuzivany ,standardni® zkusebni postupy zavedene
normami EN, ISO, DIN, ASTM,.... a na ktere je jsou zkusebni laboratore
akreditovany

» kazda automobilka si vydava vlastni specifikace (jakési ,podnikové®,
respektive ,koncernove” normy”), jejichz splnéni je po dodavatelich
(potazmo zkuSebnich laboratofich) striktné vyzadovano. Pr. specifikace
TL, PV (koncern VW), Jaguar, Toyota, BMW, Rover, ........




Specifika zkusebnictvi v oblasti
automobilového prumyslu

Obdobne vyrobky, obdobne zkousky x ruzné specifikace, ruzné limity,

" N4 V4 /4

algoritmus, modularni konstrukce zkusebmho zarizeni

Typicky rozsah a mnozstvi zkouSek pomérné veliké x relativné mala
opakovatelnost

Kalkulace zkousky musi alespon Castecne zohlednit i prace spojené

s vyvojem a odladénim zkuSebniho postupu.

Tyto specifikace pfi sveém vydani neprochazi pfipominkovacim procesem
jako je tomu u béznych norem => Casto zadani Ci popis testu vagni,
umoznujici ruzneé vyklady a reseni. Nékdy autor pouze popise realizaci
testu na konkrétnim zarizeni v jeho vlastni laboratofi s tim, ze si
neuvédomi problematiku opakovatelnosti takove zkouSky v laboratofi jiné.

Nedilnou soucasti zkusebniho procesu je pak i rada konzultaci a diskusi
s klientem tak, aby vysledny postup vyhovoval poZzadavkim zadavatele



Volba SW a HW

Determinismus v fidicich aplikacich charakteristika systému,

ktera popisuje jak spolehlive je schopen reagovat na
definovanou udalost nebo jak je schopen (opakované) provadeéet
naprogramovanou operaci ve stanoveném casovem limitu




Systemy realného casu

Déeleni:

- Hard Real Time (preemptivni planovani — nastaveni
priorit, presné hodiny realného casu)

- Soft Real Time

- Obecny OS (Windows, Linux,....)




Volba SW a HW

Usefulness of Task After Deadline is Missed
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Volba SW a HW

Obecné neplati:
Zvyseni rychlosti fidici smycky — zlepSeni real-timového chovani.

Real —Time: maximalni presnost a predvidatelnost Casovych
charakteristik. Lze predem urcit Casovy okamzik, kdy dana udalost v
ridicim algoritmu nastane. Robustnost systému.

Standardni OS:

- CPU sdili kapacitu s vice bézicimi programy

- muze predradit (preempt) aplikaci s vySSi prioritou (ale aplikace bézici na
pozadi, diskoveé operace, antivir, obsluha preruseni od klavesnice,
mysi, ethernet,...)

- neni mozno garantovat determinismus

RTOS:

- algoritmus s vysSi prioritou je vykonavan vzdy jako prvni
- zadna obsluha periferii




Volba SW a HW

MaXimum Jitter Jitter Range
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Control Web 6.1 |

Soft Real Time
Runtimovy modul prostredi Control Web 6.1
Nastaveni priority procesu a Cetnosti prerusovani jadra OS

Nastroje pro vyhodnoceni skluzu, monitorovani komunikaci se vstupné
vystupnimi moduly (technologii), €as spotfebovany pro synchronizace
atd.

Kombinace textové a graficky orientovaného programovani

Vstupné vystupni moduly fady DataLab (firma Moravské pristroje),
ADAM 4000, PLC Mitsubishi

sprava databaze véetné SQL
sprava a tisk protokol(




Control Web 6.1 — modul DatalLab
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L abView + Real Time HW '

= Vyvojové prostredi = Determinismus SW = Determinismus HW

= UZivatelské rozhrani = RT fizeni = HW logic
s Sbér dat = |/O timing




LabView + Real Time HW

PCI R7831
FPGA

Host Computer

LabVIEW
Real-Time

Desktop PCs




LabView + Real Time HW

Karta FPGA karta garantuje determinismus na urovni HW
S moznosti vyuziti taktovaci frekvence az 40 MHz.

Karta funguje i jako I/O rozhrani a poskytuje 8 nezavislych
analogovych vstupu (16 bit, vzorkovaci frekvence 200 kHz), 8
nezavislych analogovych vystupu (16 bit, 1MHZz) a 96 digitalnich
portl, které |ze programové konfigurovat jako vstupni nebo
vystupni (pristup s frekvenci 40 MHz).

Streaming dat pomoci 3 DMA (Direct Memory Access) kanalu.

V PC s Real Time operacnim systémem je spusténa samotna
ridici aplikace s pozadovanym algoritmem (logikou) zkousky.
Determinismus je zde na Urovni SW.

Tretim Clankem retézce je PC s aplikaci spusténou v OS
Windows — poskytuje uzivatelské rozhrani a dalsi funkce, které
nemusi byt deterministické (sprava protokolu, diskové
operace,...).



Zkouska vnitrnim pFetIakem.
expanznich nadobek

Okruh simulujici systém chladiciho okruhu v




Zkouska vnitrnim pretlakem
expanznich nadobek — operatorske rozhrani
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Zkouska vnitfnim pretlakem
expanznich nadobek

Cirkulace chladici kapaliny (smé s vodou v poZzadovaném
poméru)

Rizeni teploty cirkulujici kapaliny i teploty okolniho vzduchu
Kontinualni monitorovani signalu ze senzoru hladiny v kazdé
zkousSené nadobce

Udrzovani konstantniho tlaku s presnosti 50 mBar




Zkouska vnitrnim pretlakem
expanznich nadobek
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Zkouska vnitinim pretlakem
expanznlch nadobek




Staticky pretlak — dalsi komponem

tlakovych okruhu

o Burst testy (tlakové medium voda,
brzdova kapalina, olej, ....) —
max. tlak do 2 000 bar

o Staticky pretlak (s cirkulaci nebo bez
cirkulace tlakové kapaliny)

e Zivotnostni testy az 3 000 hodin



Staticky pretlak — dal$i komponent
tlakovych okruhu




Staticky pretlak — dalsi komponent
tlakovych okruhu




Staticky pretlak — dalsi komponenty
tlakovych okruhu
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Dynamicky tlak

 Rizeni pomoci RTOS
* Proporcionalni ventily

 Pneumaticky systém FESTO x
hydraulicky systém

 Kombinace s mechanickymi vibracemi
(axialni nebo radialni smeér, rotace)

* Prubéhy sinus, trapéz
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Zkousky sedacek

Zkouska simulujici nastup/vystup (50x10° cykld, rotace
zatezovaciho pripravku, proménna sila 100 — 750 N)

Pevnost konstrukce (kombinovany cyklus zatezovani
pohybem ve 3 osach + rotace, promenna sila 250-500 N,
50x103 cyklud)

Test kolenem (az 100x1032 cykld, sila 0-1000 N, pribé sinus)

Simulace jizdy (3 sedacCky soucasné, v ose ,,z “sila 500-1000 N,
prubéh sinus, pohyb ve sméru jizdy — osa ,x* - 50 mm s f=0,1
Hz, celkem 750x103 cykli sedak a 250x1032 cykld opéradlo)

Zkouska opakovaného dosednuti (Faze 1: 100x10° cykld —
smer sedaku vuci smeru jizdy 0°, sila 500 — 1500 N, prubéh
sinus, Faze 2: 100x10° cyklu — smér sedaku vUCi sméru Jizdy
45°, sila 700 — 1000 N, prubéh sinus)

Zkouska oteru (konstantni sila 150 N, pohyb ve smeru jizdy
+150 mm, 25x%103 cykld)



Zkousky sedacek

. Moznost simulace pouziti ohfevu sedaku a opéradel pfi
zapojeném napéti UDC= 13,0 V pomérnou Casti 10% doby
testu, pfi napéti UDC= 6,5 V pomérnou ¢asti 20% a 70% Casu
zkousky bez pripojeni elektrickeho napeti

. Schvéleno pro Skoda Mlada Boleslav




cek

A4

Zkousky seda




cek

Sky sedac

ZKkou




Zkousky sedacek




Zkous$ky dvefi, dvernich vyplni a
ovladacich prvku




Myci linka

e Simulace opakovaného myti

* Vyhodnoceni pomoci leskomeéru, popripade
dalsimi optickymi metodami

o Svetlomety, laky, povrchoveé upravy

e ZkuSebni téleso — desticka
cca 200 x 200 mm






Odolnost odletujicimu sterku

o Zakaznik definuje typ abraziva
(granulometricka krivka, material,
mnozstvi, tlak na trysce)

e Zkouseny vzorek — chladice automobild,
povrchova uprava svétlometd, .....

* VVyhodnoceni overenim funkcnosti,
vizualni srovnani s Sablonou






Odolnost odletujicimu sterku

Priklad otryskavaciho abraziva
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